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(57) Abstract: The invention relates to a particle filter (1) for cleaning the exhaust gases of an internal combustion engine (3). The 
fK| particle filter has several inlet (4) and outlet (5) channels which run in the longitudinal direction of the particle filter, which are 
O separated from each other by intermediate walls (6) and which each have an inlet (7) or an outlet (8) opening on one of their front 

O surfaces, the opposite front surface being closed, respectively. The exhaust gas crosses over from the inlet channels (7) to the outlet 
channels (8) via the intermediate walls. The inlet channels (7) have a larger cross-section than the outlet channels (8). 
^» [Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) ZusammeDfessimg: Ein Partikelfilter (1) zur Reinigung von Abgasen einer Brennkrafttnaschine (3) weisl mehrere in Langs- 
richtung desselben verlaufenden Eintrius- (4) und Ausmttokanale (5) auf, die durch Zwischenwande (6) voneinander getrennt and 
und jeweils an eincr ihrer Stimseiten eine Eintritts-(7) oder eine Austrittsoffnung (8) aufweisen und an den jeweii^en gegenuberhe- 
genden Stimseiten verschiossen sind. Das Abgas tritt durch die Zwischenwande (6) von den Eintrittskanalen (7) , n die Austnttskanale 
(8) liber. Die Bintrittskanale (7) weisen einen graBeren Querschnitt als die AustrirtskanSle (8) auf. 
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Partikelfilter 

Die Erfindung betrifft einen Partikelfilter zur Reini- 
gung yon Abgasen einer Brennkraf tmaschine nach der im 
Oberbegriff von Anspruch 1 naher definierten Art. 

Ein gattungsgemafier Partikelfilter ist aus der EP 02 
30 140 Al bekannt. 

Mittels derartiger Filter werden die Abgase von Brenn- 
kraf tmaschinen gereinigt, und zwar dadurch, dali zwar 
die gasformigen Bestandteile der Abgase durch die po- 
rbsen Seitenwande zwischen den Ein- und AuslaJikanalen 
gelangen konnen, nicht jedoch die in den Abgasen ent- 
haltenen Rulipartikel. 

Ein grolier Nachteil solcher bekannter Partikelfilter 
ist jedoch ein durch diese Rulipartikel und eingelager- 
te Olriickstande sowie sonstige Abgasbestandteile tiber 
die Laufzeit der Brennkraftmaschine stetig steigender 
Abgasgegendruck in der Abgasleitung . 
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Zwar kttnnte dieser Problematik begegnet werden, indem 
grofivolumigere Partikelf ilter eingesetzt warden, auf- 
grund des Einbauortes solcher Partikelfilter in unmit- 
telbarer NShe der Brennkraf tmaschine und der damit 
verbundenen Bauraumknappheit ist dies jedoch fast im- 
mer . unmoglich Oder ftlhrt zumindest zu grofcen Proble- 
nen. 

Ss ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
Partikelfilter zur Reinigung von Abgasen einer Brenn- 
kraf tmaschine zu schaffen, bei dem der durch Ablage- 
rungen entstehende Abgasgegendruck sich weniger 
schnell erhdht, wobei die GrSBe des Partikelf ilters 
beibehalten werden soli. 

Erfindungsgemail wird diese Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten Merkmale 
gelOst . 

Durch die VergroBerung der Eintrittskan£le im Ver- 
gleich zu den Austrittskanalen ergibt sich eine ver- 
grGfcerte wirksame Filterf lache, an der sich daher eine 
gr6fcere Menge von Abgasriickstanden anlagern kann. Vor- 
teilhafterweise ist hierfiir eine Vergrofterung des ge- 
samten Partikelf ilters nicht notwendig, so dafc der 
erf indungsgem&Be . Partikelfilter . in einf acher Weise 
gegen bisher bestehende Filter ausgetauscht werden 
kann und keine Plat zprobl erne beim Einbau desselben 
entstehen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen sowie 
aus dem nachfolgend anhand der Zeichnung prinzipm&Jiig 
dargestellten Ausf Uhrungsbeispiel . 
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Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfin- 
dungsgemafien Partikelf ilters in der Abgaslei- 
tung einer Brennkraf tmaschine; 

Fig. 2 einen Schnitt durch den erf indungsgemaiien Par- 
tikelfilter nach der Linie II-II aus Fig. 3; 
und 

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III-III aus Fig. 
2. 

Fig. 1 zeigt in sehr schematischer Darstellung einen 
Partikelfilter 1, der in eine Abgasleitung 2 einer 
Brennkraftmaschine 3 eingebaut ist und den gesamten 
Querschnitt der Abgasleitung 2 einnimmt . Mit dem Par 
tikelfilter 1 werden in an sich bekannter Weise Rufi- 
partikel, die sich in dem die Brennkraftmaschine 3 
durch die Abgasleitung 2 verlassenden Abgas befinden, 
aus demselben gefiltert. Bei Brennkraf tmaschinen 3 mit 
mehreren Abgasleitungen 2 kSnnte in jeder dieser Ab- 
gasleitungen 2 Oder auch in Stromungsrichtung nach 
einer Zusammenfuhrung dieser Abgasleitungen 2 ein Par- 
tikelfilter 1 eingesetzt sein. Durch die unmitt elbare 
Nahe des Partikelf ilters 1 zu der Brennkraftmaschine 3 
ist ein besseres Abbrennen von Partikeln gewahrleis- 
tet. 

in dem Schnitt gemaB Fig. 2 ist der Aufbau des Parti - 
kelfilters 1 zu erkennen. Dieser besteht aus mehreren 
parallel zueinander verlaufenden und abwechselnd zu- 
einander angeordneten Eintrittskanalen 4 und Aus- 
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trittskanSlen 5, die jeweils durch Zwischenwande 6 
voneinander getrennt sind. Die Eintrittskanale 4 wei- 
gen jeweils an ihrer der Brennkraf tmaschine 3 zuge- 
wandten Stirnseite Eintrittsof fnungen 7 auf und sind 
an den gegeniiberliegenden Seiten verschlossen, d.h. 
gasundurchlassig. In umgekehrter Weise sind die Aus- 
trittskanale 5 jeweils an ihrer der Brennkraf tmaschine 
3 zugewandten Stirnseite verschlossen und weisen an 
den gegeniiberliegenden Seiten Austrittsof fnungen 8 
auf, die sich in der Abgasleitung 2 fortsetzen. Ober 
die Lange des Partikelf liters 1 weisen die Eintritts- 
kanale 4 und die Austrittskanale .5 jeweils einen 
gleichbleibenden Querschnitt auf. 

Die Abgase, die die Brennkraf tmaschine 3 verlassen, 
treten durch die Eintrittsof fnungen 7 in die Ein- 
trittskanale 4 ein und gelangen, da die Eintrittskana- 
le 4 wie oben erlautert auf den der Brennkraf tmaschine 
3 gegeniiberliegenden Seiten verschlossen sind r durch 
die Zwischenwande 6 in die Austrittskanale 5, wie dies 
durch die Pfeile in Fig- 2 angedeutet ist . Die Zwi- 
schenwande 6 sind dabei poros ausgebildet, so daft Ruft- 
partikel, OlrUckstande, wie z-B. Olaschen, und sonsti- 
ge Abgasbestandteile von den Zwischenwanden 6 zuriick- 
gehalten werden und nur die gereinigten, gasformigen 
Bestandteile des Abgases in die Austrittskanale 5 ge- 
langen konnen. Der Partikelf ilter 1 besteht im vorlie- 
genden Fall aus Keramik und wurde durch Extrudieren 
hergestellt, wobei selbstverstandlich auch andere Ma- 
terialien und Herstellungsverf ahren denkbar sind- Als 
Keramik eignet sich besonders gut eine Mischkeraraik, 
z.B. Cordierit oder SiC. 



Wie in Fig. 3 dargestellt, weisen die Eintrittskanale 
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4 und somit auch die Eintrittscjf fnungen 7 einen grofie- 
ren Querschnitt auf als die Austrittskanale 5 una so- 
mit als' die Austrittsof fnungen 8. Auf diese Weise er- 
gibt sich eine f tir . die Aufnahme von Partikeln grbfeere 
wirksame Oberflache und es kann eine gr6fiere Menge von 
Partikeln durch die Zwischenwande 6 als mit bisher 
bekannten Filtern zuriickgehalten werden. Hierdurch 1st 
eine zeitlich langere Verwendung des Partikelf ilters 1 
mtfglich, wobei dessen AuJienabmessungen nicht verandert 
werden massen. Alternativ dazu kbnnen selbstverstand- 
lich auch die Auilenabmessungen verringert werden, um 
bei gleichbleibender gesamter Filteroberf lache den 
Durchraesser oder die Lange des Partikelf ilters i zu 
verringern. 

Im vorliegenden Fall sind die Eintrittskan&le 4 acht- 
eckig und die Austrittskan&le 5 quadratisch ausgebil- 
det. Hierdurch entsteht ein Verhaltnis der Quer- 
schnittsf lachen der Eintrittskanale 4 zu den Aus- 
trittskan&len 5 von ca. 3-4:1 und ein Verhaltnis der 
Umfange der Eintrittskanale 4 zu den Austrittskanalen 

5 von ca. 1,5-2:1. Selbstverstandlich sind auch andere 
Querschnittsf ormen fur die Eintrittskanale 4 und die 
Austrittskan&le 5 denkbar. Durch den direkten Kontakt 
jedes einzelnen Eintrittskanals 4 mit seinen vier be- 
nachbarten EintrittskanSlen 4 wird beim Ruliabbrand die 
entstehende W&nrie optimal auf die gesamte Flache des 
Partikelf ilters 1 weitergeleitet, wodurch ein besseres 
Abbrennverhalten des Partikelf ilters 1 entsteht. 
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Patentansnrtiche 

1. Partikelfilter zur Reinigung von Abgasen einer 
Br ennkraftmas chine mit mehreren in Langsrichtung 
desselben verlaufenden Eintritts- und Austrittska- 
nalen, die durch Seitenwande voneinander getrennt 
sind und jeweils an einer ihrer Stirnseiten eine 
Eintritts- oder eine Austrittsof f nung aufweisen 
und an den jeweiligen gegeniaberliegenden Stirnsei- 
ten verschlossen sind, wobei das Rbgas durch die 
Seitenwande von den Eintritts kanalen in die Aus- 
trittskanale libertritt, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die Eintrittskanale (5) einen grofieren Querschnitt 

als die Austrittskanale (6) aufweisen. 

2. Partikelfilter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft . 

das Verhaltnis der Querschnitte der Eintrittskana- 
le (4) zu den Querschnitten der Austrittskanale 
(5) ca. 3-4:1 betragt. 

3. Partikelfilter nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

das Verhaltnis der Umfange der Eintrittskanale (4) 
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zu den Umfangen der Austrittskanale (5) ca. 1,5- 
2:1 betrSgt. 

4. Partikelfilter nach einem der Anspriiche l f 2 oder 
3, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die Eintrittskanale (4) einen achteckigen Quer- 

schnitt aufweisen. 

5. Partikelfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 4 f 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Austrittskanale (5) einen quadratischen Quer- 
.schnitt aufweisen. 

6. Partikelfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 5 r 
dadurch gekennzeichnet, daft 

er durch Extrudieren hergestellt ist . 

7. Partikelfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

er aus einer Keramik besteht. 

B. Partikelfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
die Eintrittskanale (4) und die Austrittskan&le 
(5) tiber die Liinge des Partikelf ilters (1) jeweils 
einen gleichbleibenden Querschnitt aufweisen. 
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Th* invention relates to a particle filter (1) for cleaning the exhaust gases of an internal combustion 
The inventoor 'relates o a pane _ v channels which run in the longitudinal 

^SStS^SSSS which ^ separated from each other by intermediate walls (6) and which 
iS^miSSmorZSSSt (8) opening on one of their front surfaces, the opposite front surface 
tata doled espectively. The exhaust gas crosses over from the inlet channels (7) to the outlet 
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Parti keif i Iter 

Ein Partikelfilter zur Reinigung von Abgasen einer 
Brennkraftmaschine weist mehrere in Lengsncntung des- 
selben verlaufenden Eintritts- und Austrittskanale auf die 
durch Seitenwande voneinander gatrennt sind und je- 
weils an einer ihrer Stirnseiten eine Eintritts- oder eina 
Austrittsoffnung aufweisen und an den jeweiligen gegen- 
uberliegenden Stirnseiten verachlossen sind. Das Abgas 
tritt durch die Seitenwande von den Eintnttskanalen in die 
Austrittskanale uber. Dia Eintrittskanale weisen einen gro- 
Beren Querschnitt ala die Austrittskanale auf. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen Partikelfilter zur Rei- 
nigung von Abgasen einer Brcnnkraftmaschinc nach dcr im 
Oberbegriff voo Anspruch 1 naher definierten Art. 
[0002] Ein gatmngsgernaBer Partikelfilter ist aus der 
EP 02 30 140 Al bekannt. 

[0003] Mittels derartiger Filter werden die Abgase von 
Brennkraftmaschinen gereinigt, und zwar dadurch, daB zwar 
die gasformigen Bestandteile der Abgase durch die porbsen 
Seitenwande zwischen den Ein- und Auslafikanalen gelan- 
gen konnen, nicht jedoch die in den Abgasen enthaltenen 
Ru^parti^L ^ NachteU so i c her bekannter Partikelfilter 
ist iedoch ein durcb diese Rufipartikel und eingelageile Ol- 
ruckstande sowie sonstige Abgasbestandteile iiber die Lauf- 
zeit der Brermkraftmaschine stetig steigender Abgasgegen- 
dnick m der Abgasleitung. 

[00051 Zwar konnte. dieser Problematik begegnet werden, 
indem grcBvolurnigere Partikelfilter eingesetzt wllrden auf- 
grund des Hnbauortes soldier Partikelfilter in unnuttelbarer 
Nahe der Brennkraftmaschine und der damit verbundenen 
Bauraumknappbeit ist dies jedocb fast immer unmoghch 
oder fuhrt zumindest zu groBen Problemeu. 
[0006] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
einen Partikelfilter zur Reinigung von Abgasen einer Brenn- 
kraftmaschine zu schaffen, bei dem der durch Ablagerungen 
entstehende Abgasgegendruck sich weniger schnell erhOht, 
wobei die GrbBe des Partikelfilters beibehalten werden soU. 
[0007] ErfindungsgemaB wind diese Aufgabe durch die im 
WizeichnendenTeil vonAnspruch 1 genannten Merkmale 

[0008] Durch die VergroBerung der Eintritiskanale im 
3/ergleich zu den Austrittskanalen ergibt sich eine vergro- 
Gerte wirksame Filterfiache, an der sich daher eine groBere 
Menge von Abgasriickstanden anlagem kann. Vorteilhafter- 
weise ist hierfur eine VergroBerung des gesamtcnParUkclnl- 
lers nicht notwendig, so daB der erfindungsgemafle Partikel- 
filter in einfacher Weise gegen bisher bestehende Filter aus- 
getauscbt werden kann und kcine Platzproblcme beim Ein- 
bau desselben entstehen. 

[0009] Vorteilhafte Ausgestalrungen und Weiterbildungen 
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen sowie 
aus dem nachfolgend anhand der Zeichnung prinzipmaBig 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel. 
[0010] Eszeigt . 
[0011] Fig. 1 eine schematische DarsteUung ernes erhn- 
dungsgemSBen Partikelfilters in der Abgasleiiung einer 
Brennkraftmaschine; „ , uo 

[0012] Fig. 2 einen Schnitt durch den erfindungsgemafien 
Partikelfilter nach der Linie II-II aus Fig. 3 ; und 
[0013] Fig, 3 einen Schnitt nach der Linie HI-IE aus Fig. 
2. 

[0014] Fig. 1 zeigt in sehr schernalischer DarsteUung ei- 
nen Partikelrilter 1, der in eine Abgasleiiung 2 einer Brenn- 
. kiaftmaschine 3 eingebaut ist und den gesamten Querschnitt 
der Abgasleitung 2 einnimmt Mil dem Partikelfilter 1 wer- 
den in an sich bekanntcr Weise Rufipartikel, die sich in dem 
die Brennkraftmaschine 3 durch die Abgasleitung 2 verlas- 
senden Abgas befinden, aus demselben gefiltert. Bei Brenn- 
kraftmaschinen 3 mit mehreren Abgasleitungen 2 konnte in 
jeder dieser Abgasleitungen 2 oder auch in Stromungsnch- 
tung nach einer Zusammenfuhrung dieser Abgasleitungen 2 
ein PartikelnUer 1 eingesetzt sein. Durch die unmittelbare 
NShe des Partikeifiltexs 1 zu der Brermkraftrnaschine 3 ist 
ein besseres Abbrennen von Partikeln gewahrleistet. 
[0015] In dem Schnitt gemSB Fig. 2 ist der Aufbau des 
Partikelfilters 1 zu erkennen. Dieser besteht aus mehreren 



parallel zueinandcr verlaufendcn und abwechselnd zueinan- 
der angeordneten Eintrittskanalen 4 und Austrittskanalen 5, 
die jeweils durch Zwischenwande 6 voneinander getrennt 
sind. Die Eintrittskanale 4 wcisen jeweils an ihrer der 
5 Brennkraftmaschine 3 zugewandxn Stirnseite EmmusofT- 
nungen 7 auf und sind an den gegenuberUegenden Seiten 
verschlossen, d. h. gasundurchlassig. In umgekehrter Weise 
sind die Austrittskanale 5 jeweils an ihrer der Brennkraftma- 
schine 3 zugewandten Stirnseite verschlossen und weisen an 
10 den gegenuberUegenden Seiten Austrittsdffnungen 8 auf, 
- die sich in der Abgasleitung 2 fortsetzen. Uber die Lange 
des Partikelfilters 1 weisen die Eintrittskanale 4 und die 
Austriuskanale 5 jeweils einen gleichbleibcuccn Quer- 
schnitt auf. 

15 [0016] Die Abgase, die die Brennkrafunaschine 3 verlas- 
sen t treten durch die Emtrittsoffnungen 7 in die Eintrittska- 
nale 4 ein und gelangen, da die Eintrittskanale 4 wie oben 
erlautert auf den der Brennkraftmaschine 3 gegenuberUe- 
genden Seiten verschlossen sind, durch die Zwischenwande 
20 6 in die Austrittskanale 5, wie dies durch die Pfeile in Fig. 2 
angedeutet ist. Die Zwischenwande 6 sind dabei poros aus- 
gebildet, so daB RuBpartikel, Olruckstande, wie z. B. Ola- 
schen, und sonstige Abgasbestandteile von den Zwischen- 
wandeo 6 zuriickgehalten werden und nur die gereirugten, 
25 easfbrrnigen Bestandteile des Abgases in die Austrittskanale 
5 gelangen konnen. Der Partikelfilter 1 besteht im vorliegen- 
den Fall aus Keramik und wurde durch Extrudieren herge- 
stellt, wobei selbstverstandlich auch andere Matenalien und 
Herstellunesverfahren denkbar sind, Als Keramik eignet 
30 sich besonders gut eine Mischkerarnik, z. B. Cordient oder 

fo017] Wie in Fig. 3 dargestellt, weisen die Eintrittskanale 
4 und somit auch die EintrittsSffnungen 7 einen grbBeren 
Querschnitt auf als die Austrittskanale 5 und soimt als die 
35 Austrittsofihungen 8. Auf diese Weise ergibt sich erne fUr 
die Aufnahme von Partikeln groBere wirksame Oberflache 
und es kann eine groBere Menge von Partikeln durch die 
Zwischenwande 6 als rnit bisher bekannten Filtem zuruck- 
gehalten werden. Hierdurch ist eine zeitlich langere Verwen- 
40 dung des Partikelfilters 1 rnogUch, wobei dessen AuBenab- 
messungen nicht verandert werden miissen. Alternauv dazu 
konnen selbstverstandlich auch die AuBenabmessungen ver- 
ringert werden, urn bei gleichbleibender gesamter Filter- 
oberflache den Durchmesser oder die Lange des Parukelru- 
45 ters 1 zu verrincern. . . 

[0018] Im vorUegenden FaU sind die Eintrittskanale 4 
achteckig und die Austrittskanale 5 quadratisch ausgebildet 
Hierdurch entsteht ein Verhaltnis der Querschmttsflachen 
der Eintrittskanale 4 zu den Austrittskanalen 5 von 
so 3-4-1 und ein Verhaltnis der Umfange der Eintrittskanale 4 
zu den Austrittskanalen 5 von ca. 1,5-2 : 1. Selbstverstand- 
Uch sind auch andere Querschnittsformen fur die Eintntts- 
kanale 4 und die Austrittskanale 5 denkbar. Durch den di- 
rekten Kontakt jedes einzelnen Eintrittskanals 4 mil semen 
55 vier benacbbarten Emtrittskanalen 4 wird beim RuBabbrand 
die entstehende Warme optimal auf die gesamte Flache des 
Partikelfilters 1 weitergeleitet, wodurch ein besseres Ab- 
brcnnverhalten des Partikelfilters 1 entsteht 



$0 Patentanspruche 

1. Partikelfilter zur Reinigung von Abgasen einer 
Brennkraftmaschine mit mehreren in Langsrichtung 
desselben verlaufendcn Eintritts- und Austrittskanalen, 
65 die durch Seitenwande voneinander getrennt sind und 
jeweils an einer ihrer Stirnseiten eine Eintritts- oder 
eine Ausiritts6fTnung aufweisen und an den jeweiUgen 
gegenuberUegenden Stimseiten verschlossen sind, wo- 
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bci das Abgas (lurch die Seitenwande von den Eintntts- 
kanSlen in die Austrittskanale ubertritt, dadurch ge- 
kennzeiclwet, daB die Eintrittskanale (5) einen groBe- 
ren Querschnitt als die Austrittskanale (6) aufweisen. 

2 PartikelfiUer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verhaltnis der Querschnitte der Ein- 
trittskanale (4) zu den Querschnitien der Ausmttska- 
nSle (5) ca. 3-4 : 1 betrSgt, - 

3 Parlikelfilier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Verhaltnis der Urnfange der Ein- 
trittskanale (4) zu den TJmfangen der Austrittskanale 
(5) ca. 1.5-2 : 1 betragt, 

4 Panikelfilter nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Eintriuskanale (4) ei- 
nen achteckigen Querschnitt aufweisen. 

5 Partikeltllter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Austrittskanale (5) ei- 
nen quadratischen Querschnitt aufweisen. 

6 PartikelfiUer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB er durch Extrudieren herge- 

stellt ist. _ ... , , 

7 PartikelfiUer nach einem der Anspriiche 1 bis o, da- 
durch gekennzeichnet, daft er aus einer Kerarruk be- 

8 PartikelfiUer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Eintrittskanale (4) und 
die Austrittskanale (5) liber die LSnge des Farakeffil- 
ters (1) jeweUs einen gleichbleibenden Querschnitt auf- 
weisen. 

Hierzu I Seite(n) Zeichnungen 
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